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航天科研机构 2017 年硕士研究生入学考试 

普通物理试题 

（本试题的答案必须全部写在答题纸上，写在试题及草稿纸上无效） 

一、请从四个答案中选择一个最准确的答案（每题 3 分，共 3×10＝30 分） 

1、以下哪项描述不属于牛顿运动三定律（     ） 

(A) 任何物体都保持静止的或沿一直线作匀速运动的状态，直到作用在它上

面的力迫使它改变这种状态为止； 

(B) 两个物体之间的作用力和反作用力，在同一直线上，大小相等方向相反； 

(C) 任何两个物体之间均存在引力，它的大小与两物体质量的乘积成正比，

与两物体间距离的平方成反比； 

(D) 物体受到外力作用时，它所获得的加速度的大小与外力的大小成正比，

并与物体的质量成反比，加速度的方向与外力的方向相同。 

2、跳伞运动员在空中跳伞下落的过程中，总机械能将（     ） 

(A) 增大     (B) 减小    (C) 不变    (D) 不确定 

3、有关椭圆轨道上运动卫星的角动量描述正确的是（     ） 

(A) 在近地点处角动量达到最大  

(B) 在远地点处角动量达到最大 

(C) 在轨道上各点角动量相等 

(D) 在近地点处角动量达到最小 

4、一定量的理想气体，当其体积变为原来的 2 倍，而分子的平均平动动能

变为原来的 4 倍时，则压强变为原来的 (     )  

(A) 2 倍      (B) 4 倍      (C) 6 倍      (D) 8 倍 
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5、空气中含有氧气（原子量 32）和氮气（原子量 28），如果将空气看做理

想气体，则这 2 种气体的方均根速率之比为（     ） 

(A) 8:7    (B) 7:8   (C) 7 : 2 2    (D)1:1  

6、如下关于电容的说法正确的是（     ） 

(A) 一孤立导体不带电，其电容必为 0； 

(B) 当平行板电容器的两极板上分别带上等值同号电荷时，其电容将发生改

变； 

(C) 增大平行板电容器的两极板间的距离，其电容也必然增加； 

(D) 电容器并联的等效电容等于每个电容器的电容之和。 

7、某电场的一条电场线如图 1 所示，则 A、B 两点电场强度 EA、EB的大

小关系是（     ） 

 

图 1 

(A) EA＞EB        (B) EA=EB    

(C) EA＜EB        (D) 上述三种情况都可能 

8、将一磁铁插入一个由导线组成的闭合回路线圈中，一次迅速插入，另一

次缓慢插入，两次插入过程磁铁的初始位置和终点位置相同。则以下说法

正确的是（     ） 

(A) 两次插入产生的最大感生电动势不同，感应的总电荷量相等； 

(B) 两次插入产生的最大感生电动势不同，感应的总电荷量不相等； 

(C) 两次插入产生的最大感生电动势相同，感应的总电荷量相等； 

(D) 两次插入产生的最大感生电动势相同，感应的总电荷量不相等。 
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9、天文学家利用多普勒效应来研究星体的运动规律，如果观测到某星体的

光谱发生“红移”，则该卫星正在(     )  

(A) 靠近    (B) 远离    (C) 旋转    (D) 静止 

10、波长为的单色平行光垂直入射到一狭缝上，若狭缝的缝宽为 2，则第

一级暗纹位置对应的衍射角为 (     )  

 (A) 030       (B) 045      (C) 060      (D) 090     

 

二、简要回答下列问题（每题 12 分，共 12×5＝60 分） 

1、雨点在高空相对于地面以匀速 v 直线下落。试回答在下述参考系中观察

时，雨点将怎样运动？（1）在地面上；（2）在匀速行驶的车中；（3）在以

加速度 a 行驶的车中；（4）在自由下落的升降机中。 

 

2、两个同样大小的轮子，质量也相同，一个轮子的质量均匀分布，另一个

轮子质量主要集中在轮子边缘，问： 

（1）如果作用在它们上面的外力矩相同，哪个轮子转动的角速度较大？ 

（2）如果它们的角加速度相等，作用在哪个轮子上的力矩较大？ 

（3）如果它们的角动量相等，哪个轮子转得快？ 

 

3、速率分布函数 )(f 的物理意义是什么？如果 N 表示气体总分子数，则
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  代表什么意义（ p 是最概然速率）？ 

 

4、有一平板电容器，极板是半径为 R 的圆形板，现将两极板由中心处用长
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直引线连接到一远处的交变电源上，使两极板上的电荷量按规律 q=q0sinωt

变化。略去极板边缘效应，请回答下列问题：  

（1）写出麦克斯韦方程组中表述变化电场产生磁场的方程； 

（2）通过电容器的电流是哪种电流？写出其表达式； 

（3）说明两极板间的磁场分布形式，并写出磁场强度表达式。 

 

5、光学仪器的分辨率存在极限是由于光传播的何种特性有关？如果望远镜

的物镜直径为 d，则望远镜的最小分辨角是多少？其分辨率是多少？ 

 

三、计算题（每题 20 分，共 20×3＝60 分） 

1、一根匀质的细木杆质量为 m，长度为 L，O 点为细杆中点，A 点距细杆

一端为 1/4L，如图 2 所示。请回答下列问题： 

（1）求细杆绕 O 点的转动惯量； 

（2）求细杆绕 A 点的转动惯量； 

（3）若细杆绕 A 点作小角度摆动，求摆动周期。 
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图 2 

 

2、一台卡诺热机的低温热源温度为 7℃，效率为 40%。若要将其效率提高

到 50%，问高温热源的温度需提高多少？ 

 

3、边长为 l 的正方形线圈，在磁感应强度为 B 的磁场中绕轴转动，如图 3

所示。已知线圈匝数为 N，线圈转速为 ω，转轴与磁场方向垂直。请回答下

列问题： 

（1）简述法拉第电磁感应定律，并写出其公式； 

（2）推导线圈内动生电动势的表达式； 

（3）求线圈转动时的最大电动势，及该时刻线圈的位置。 
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图 3 


